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FIRMWARE: IL BIOS

BIOS = Basic Input-Output System

gestisce direttamente le risorse hardware e offre delle 
funzionalità standard di accesso

risiede su un chip di memoria permanente 

ROM, RAM + batteria di alimentazione

gestisce la procedura di avvio del calcolatore, che consiste delle 
seguenti fasi

diagnostica

inizializzazione delle risorse hardware (setup)

caricamento (da disco rigido in RAM) ed esecuzione della 
routine di bootstrap, che provvede quindi a caricare il sistema 
operativo 
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SISTEMA OPERATIVO (S.O.)

Strato di programmi che opera al di sopra di hardware e firmware
e gestisce l’elaboratore
Come Gestore delle Risorse

controlla e gestisce tutte le funzioni del calcolatore in modo 
efficiente
accetta e soddisfa le richieste dell’utente
funziona come mediatore tra risorse in conflitto
tiene traccia di chi utilizza le risorse

Come Macchina estesa
costituisce una base sulla quale è possibile scrivere programmi 
applicativi
rappresenta all’utente una macchina estesa più facile da 
programmare
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FUNZIONI DI UN S.O. 

Esecuzione di applicazioni
Caricamento dei programmi (istruzioni e dati) nella memoria 
centrale

Accesso ai dispositivi di I/O
Gestione dei segnali per il trasferimento dei dati
Operazioni astratte di lettura/scrittura

Archiviazione di dati e di programmi
Organizzazione logica dei dati (directory, file)

Controllo di accesso
Condivisione di risorse da parte di più utenti o applicazioni
Meccanismi di protezione

Contabilizzazione
Monitoraggio dell’uso delle risorse da parte di utenti e/o 
applicazioni (ottimizzazione/fatturazione)

Gestione dei malfunzionamenti
rilevare e risolvere guasti hardware e operazioni scorrette del 
software
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PROGRAMMI APPLICATIVI VS S.O.
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ELEMENTI DI UN S.O.
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ELEMENTI DI UN S.O.
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MODELLO A STRATI DI UN S.O.

Architettura del Calcolatore
Sistema Operativo Introduzione all’Informatica



CLASSIFICAZIONE DEI S.O.

In base al numero di utenti:
mono-utente (mono-user)

un solo utente alla volta può utilizzare il sistema

multi-utente (multi-user)
più utenti in contemporanea interagiscono con la macchina
il S.O. fornisce a ciascuno l'astrazione di un sistema “dedicato”

In base al numero di processi:
Mono-programmato (mono-task)

si può eseguire un solo programma per volta

Multi-programmato (multi-task)
il SO permette di eseguire più programmi in contemporanea
il SO gestisce la suddivisione del tempo della CPU fra i vari processi 
(time-sharing)
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LIMITI DEI S.O. MONOPROGRAMMATI

Qualunque programma alterna fasi di esecuzione a fasi in cui è
bloccato in attesa di qualche evento esterno

attesa che sia terminata un’operazione di input 

attesa per usare una risorsa al momento occupata

Sotto-utilizzo del processore

mentre il programma è bloccato in attesa di eventi esterni, il 
processore rimane inattivo (idle)

i tempi di lavoro delle periferiche di input/output, o addirittura 
i tempi di reazione umani sono maggiori di molti ordini di 
grandezza della velocità del processore
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MULTIPROGRAMMAZIONE

Sistema multiprogrammato: 
multi-tasking e time-sharing

Sistema monoprogrammato: mono-tasking

Es. Programma videoscrittura
Utilizzo CPU 2-5%
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MULTIPROGRAMMAZIONE

Il tempo di lavoro della CPU è diviso tra i vari programmi

Ad ogni istante vi è un solo programma attivo

Il processore alterna l’esecuzione dei vari programmi 

Se l'alternanza tra i programmi è frequente (es.10/100 ms), si ha 
l'impressione di un'esecuzione simultanea

a livello macroscopico si ha quindi l'impressione della 
contemporaneità, mentre a livello microscopico si ha una 
semplice alternanza sequenziale molto veloce

Il tempo totale di esecuzione di un singolo programma aumenta 
rispetto al caso mono-tasking

a causa dell’alternanza con gli altri programmi
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MULTIPROGRAMMAZIONE
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MULTIPROGRAMMAZIONE
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CONTEXT SWAPPING
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STATI DI UN PROCESSO
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STATI DI UN PROCESSO

Architettura del Calcolatore
Sistema Operativo Introduzione all’Informatica



STATI DI UN PROCESSO
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STATI DI UN PROCESSO
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ROUND ROBIN
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PROCESSI (TASK MANAGER DI WINDOWS)
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PROBLEMATICHE DI GESTIONE DEI PROCESSI
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GESTIONE DELLA MEMORIA
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PAGINAZIONE
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PAGINAZIONE

La conversione tra indirizzi logici
e indirizzi fisici (rilocazione) è
eseguita dal S.O. oppure da un
dispositivo hardware dedicato
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SWAPPING
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MEMORIA VIRTUALE
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MEMORIA VIRTUALE

Architettura del Calcolatore
Sistema Operativo Introduzione all’Informatica



MEMORIA VIRTUALE DI WINDOWS
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TRADUTTORI: COMPILATORI E INTERPRETI
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TRADUTTORI: COMPILATORI E INTERPRETI
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RILOCABILITA’ DEL CODICE
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FINE
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