Esamescrittodi: Fondamenti di Informatica - corsi 4 e 5 Data: 12 dicembre 2001

Traccia: B Tempo disponibile: 3 ore
Cognome Nome Matricola Corso CORSO DI LAUREA
Esercizio 1.

Si consideri la seguente classe:

class ES1 {
public static LinkedList elaborate ( LinkedList L1,

Li nkedList IR s new Li nkedLi st ();
Listlterator itl Ll.listlterator(),

for (it2.begin(); it2 hasCurrent();
bool ean found = fal se;

Li nkedLi st L2 ) {

it2 L2.listlterator();
it2.next() ) {

for (itl.end(); itl.hasCurrent() & & ! found; itl.previous() )
if ( Ll.get(itl) ==L2.get(it2) )
found = true;
if ( !'found)

IR s.addFirst( L2.get(it2) );

}
return IR s;

}
}

Si descriva il comportamento del metodab
riportate nella seguente figura

re

listal

[ 7]
R\)—/mfirst

si commenti I'esecuzione dellistruzione
Li nkedLi st
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Esercizio 2.
class Pair {
private int a;
private int b;

er—fo[s[ef—f®] sleiy

orate, in generale; inoltre, con riferimento alle listestal e lista2

Ihllld‘:‘ﬁlsld‘:)f‘l?lol‘:f‘lglﬂl_

first last

lista2

lista3 = ESl.elaborate(listal,lista2);

public Pair () {
a=0;
b = 0;
public void set(int al, int bl) {
a = al;
b = bil;
yoo . .
public String toString() {
return "[" +a+" - " +b +"]";
}
}
class ES2 {
public static void main ( String[] args ) {
Pair y = new Pair();
Pair w = new Pair();
Pair z = w
if (y==w)
Systemout.println("y == w');
el se {
Systemout.printin("y = w');
w. set(4,5);
}
if ((z==w)
Systemout.printin("z == w');
el se
Systemout.printin("z !I'= w');
Systemout.printin("w ="+ w);
Systemout.printin("y =" +vy);
Systemout.printin("z =" + z);
}
}

Si descriva il comportamento del metada n
Giustificare la risposta.

della class&S2: cosa viene stampato sul video?
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Esercizio 3.
Si definisca un metodo statico

public static double msura ( double[] x, double[] y, double[] z )
che, ricevuti tre vettorX, ye zdi uguale dimensione, restituisca la seguente @isur
xy
(k4]
dovex O Yy denota I'operazione di prodotto scalare fra vetmae (indicata con la dimensione dei vettori):

xOy=> x 0
i=1

mentre, per un generico vettag|jg|| denota la norma @, calcolata come segue:
. 2
&= 2.
i=1

Esercizio 4.
Si definisca un metodo statico

public static bool ean sequenzeUguali ( int[][] a )

che, ricevuta una matrice guadratadi interi, restituiscarue se sono uguali le due sequersaguenzaOrizzontale
sequenzaVerticalettenute leggendo gli elementi della matrice @-zkg” in orizzontale e in verticalespettivamente,
come indicato nell’esempio successivo; se le dgaeseze sono differenti il metodo deve restitfadse

Ad esempio, sa é la matrice

18| 4 1
23| 5 22
51 9 2

le due sequenze sono cosi definite:
- sequenzaOrizzontakeottenuta visitando gli elementi della matriceneandicato nella seguente figura

18741
v

23777512

5¢.95_.22Y

— sequenzaVerticalé ottenuta visitando gli elementi della matricenedndicato nella seguente figura

19 | 4|1
23: 50| 2!
sv| 95 | 2

Pertanto, in tale esempio, la sequereguenzaOrizzontalé [1, 4, 18, 23, 5, 2, 22, 95, 5] mentre la segaen
sequenzaVerticalsara [18, 23, 5, 95, 5, 4, 1, 22].



TRACCIA B - SOLUZIONE

Esercizio 1.

Il metodo elaboratedella classeES1riceve due listd 1 e L2 (oggetti della classtinkedLis) e restituisce una lista
contenente gli elementi della lista L2 che non spresenti nella lista L1 (se nessuna delle due tistdgiene elementi
duplicati, indicando co®1[rispettivamentes? I'insieme degli elementi della listal [rispettivamente.2], allora la lista

risultato contiene la differenza insiemist8a-SJ.

Gli elementi della lista risultato sono dispostisiEguenza in ordine inverso rispetto a come appaiefia lista di origine
L2, poiché il metodo scandisce gli elementi8idal primo all’'ultimo ma li inserisce in testa néeliista risultato.

In particolare, tramite flor esterno si scandiscono gli elementi della litalal primo all'ultimo.

Per ogni elementw di L2, tramite ilfor interno, si effettua una scansione della listgal contrario, ma cio € irrilevante ai
fini del risultato) verificando se é presente almen elemento dil con lo stesso valore dj x viene inserito in testa alla
lista risultato (riferita ddRis) solo se la verifica ha esito negatifound==false, cioé nessun elementoldi & uguale a x.
Nell'esempio indicato nella traccia (le lidistal e lista2 contengono, rispettivamente, le sequenze <7,3,5%,27,9>),
dopo listruzione

Li nkedLi st lista3 ES1_B. el aborate(listal,lista2);
lista3riferisce una lista contenente la sequenza <9,1>.

Esercizio 2.
L'output del programma € il seguente:
yl=w
Z==
w=[4-5]
y =[0-0]
z=[4-5]
Infatti :

class Pair {
private int a;
private int b;
public Pair () {
o

a
b

0;
}
public void set(int al, int bl) {
a = al;
b = bil;
}
public String toString() {
return "[" +a+" - " +b+"]",;
}
}
class ES2 {

public static void main ( String[] args ) {
/i riferimenti w e y puntano a oggetti distirdreati mediante diverse invocazioni
/I dell'operatore new e inizializzati (con uguatato) dal costruttore della classe Pair
Pair y = new Pair();
Pair w = new Pair();
/I il riferimento z punta allo stesso oggetto tata dal riferimento w
Pair z = w
/I confronto fra riferimenti: I'esito e falseeghé i riferimenti w e y puntano a due oggetttidis
/I (anche se tali oggetti hanno lo stesso stato);
/I viene stampato "y != w" e viene cambiato laatdell'oggetto riferito daw (...e da z !!)
i f = w
¢ Syste)m out.println("y == w');
el se {
Systemout.printin("y = w');
w. set (4, 5); //pone rispettivamente a 4 e 5 le componenti alelbbggetto riferito da w (... e da z)

}
/I confronto fra riferimenti: I'esito & true, pdé z e w puntano allo stesso oggetto; vienepsibor'z == w"
if (z==w)
Systemout.printin("z == w');
el se
Systemout.printin("z !I'= w');
Systemout.printin("w =" + w); //stampa" w=[4-5]"
Systemout.printin("y =" +vy); //stampa"y =[0-0]"
Systemout.printin("z =" + z); //stampa” z =[4-5]" (z riferisce lo stesso oggetto puntatoia



Esercizio 3.

Osservando, dato un vettoreil prodotto scalare 00 x rappresenta il quadrato della normaxduna possibile soluzione
dell’'esercizio € la seguente:

public class ES3 {

static doubl e prodottoScal are ( double[] a, double[] b ) {
doubl e ret =0;
for( int i=0; i<a.length; i++)
ret += a[i] * b[i];
return ret;

}

public static double msura( double[] a, double[] b, double[] c ) {
doubl e normaC = Mat h. sqrt (prodottoScal are(c,c));
return prodottoScal are(a,b) / normaC,

}

Esercizio 4.
Dell'esercizio si forniscono due soluzioni alteimaf la prima delle quali & la piu compatta ed ateg.
SOLUZIONE 4.1
L'algoritmo proposto si basa sull’osservazione chiste una relazione fra gli indici (di riga e diamna) degli elementi
che occupano la stessa posizione nelle sequeriati, imdicata com la dimensione della matrice, elemeai@j) occupa
nella sequenza verticdie stessa posizione occupata nella sequenza otatealall’elementa(i,,j,), dove:

i1=]

ji=n-1-i
Per risolvere il problema e sufficiente verificatee nelle due sequenze non esista una coppiardestecorrispondenti
che abbiano valore diverso.

public static bool ean confrontaSequenze ( int[][] a ){

bool ean finoraUguali = true;
for (int i=0; i < a.length &k finoraUguali; i++ )
for (int j=0; j < a.length & finoraUguali; j++ )
if (alillj] '=a[jlla.length-1-i] )
finoraUguali = fal se;

return finoraUguali;

}
SOLUZIONE 4.2

Una soluzione alternativa, meno efficiente, coesisl memorizzare le due sequenze due array aigoanfrontare il
contenuto degli array.

class ES2 {

public static bool ean confrontaSequenze ( int[][] a ) {
int[] seqOriz = generaSeqOriz(a); /1 vettore per |a sequenza orizzontale
int[] segVert = generaSeqVert(a); /1 vettore per |la sequenza verticale
bool ean uguali = true;
for( int i =0; i <seqOiz.length & uguali; i++)

if ( seqOriz[i] != seqVert[i] )
uguali = fal se;

return uguali;

}

private static int[] generaSeqOriz ( int[][] m) {

int[] v =newint [mlength*mlength];
int pos = 0; /1 indice per scrivere gli elenmenti del vettore
int riga, col, k; /1 indici per leggere gli elenenti della matrice
for( riga =0; riga < mlength ; riga ++)
for (int k = mlength-1; k > 0; k--) {
if (riga %2 ==20)
|/ scansi one per indice di colonna decrescente per le righe pari
col = k;
el se
|/ scansi one per indice di colonna crescente per |le righe dispari
col = mlength -1-k;
v[pos] = nmriga][col];
pos++;
}
return v,



private static int[] generaSeqVert ( int[][] m) {
int[] v =newint [mlength*mlength];

int riga, col, k; /1 indici per leggere gli elenenti della matrice
int pos = 0; /1 indice per scrivere gli elenmenti del vettore
for( col = 0; col < mlength; col ++)

for (int k=0; k < mlength; k++ ) {
if ( col %2 ==0)
//scansione per indice di riga crescente per |e colonne pari
riga = k;
el se
I/ scansione per indice di riga decrescente per |e colonne dispari
riga = mlength-1-k;
v[pos] = niriga][col];
pos++;
}

return v,

}

/1 metodo main per testare |a classe
public static void main ( String[] args ) {
int [][]1 a ={{1,2,2,1},{2,4,4,2},{2,4,4,2},{1,2,2,1}};
if ( ES4.sequenzelUguali(a) )
System out. println("Le due sequenze sono uguali.");
el se
Systemout. println("Le due sequenze non sono uguali.");

}
SOLUZIONE 4.3

public static bool ean confrontaSequenze ( int[][] a ){
/lindici per la scansione orizzontale
int i =0, j = a.length-1;
/lindici per la scansione verticale
int k=0, p=0;
[* booleani per indicare la direzione di avanzartesulle righe della sequenza

orizzontale e sulle colonne della sequerztocale */
bool ean avanti Oriz = fal se;
bool ean avanti Vert true;

bool ean finoraUguali = true;
while ( i<a.length && finoraUguali ) {
if (alilljl !'= a[kl[p] )

finoralUguali = false;
el se {
if (avantiOiz ){
if ( j==a.length-1){ /ffineriga
i ++;
avanti Oriz = fal se;
}
el se
J+
el se {
if (j==0){ /lffineriga
i ++;
avanti iz = true;
}
el se
i--s
if ( avantiVert ) {
if ( k==a.length-1 ){
p++;
avanti Vert = fal se;
}
el se
k++;
el se {
if (k==0) {
p++;
avanti Vert = true;
}
el se
k--
}
} /endif
} /lend while

return finoraUguali;



